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Abstract 



In a rotating electrical machine having a permanent-magnet rotor, the tubular, highly thermally conductive supporting body of 
the stator forms a thermal bridge to a cooling means. In order to allow the end windings of the stator windings to be cooled 
effectively as well, the end windings also each have an associated thermal bridge, which completely fills the space between 
the end windings and the supporting body of the stator. This thermal bridge is of solid construction and comprises a solid ring, 
which is connected to the supporting body of the stator with a force fit, and a cast-resin body which is cast into this solid ring. 
The cast-resin body has a thermal conductivity of more than 1 .6 W/mK and, for this purpose, contains a powdery, highly 
thermally conductive filler making up a proportion of 50 to 90% by weight, preferably an aluminum nitride coated with silicon 
dioxide 
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@ Rotierende elektrische Maschine mit permanenterregtem Rotor 

© Bei einer rotierenden elektrischen Maschine mit einem 
permanenterregten Rotor bildet der rohrformige, gut 
warmeleitendeTragkorperdesStatorseine Warmebrucke 
zu einem Kuhlmittel. Urn auch die Wickelkopfe der Stator- 
wicklungen wirksam kuhlen zu konnen, ist auch den Wik- 
kelkopfen jeweils eine Warmebrucke zugeordnet, die den 
Zwischenraum zwischen den Wickelkopfen und dem 
TragkorperdesStatorsvollstandig ausfullt Diese Warme- 
brucke ist massiv ausgebildet und besteht aus einem mit 
dem Tragkorper des Stators kraftschlussig verbundenen 
Feststoffring sowie einem in diesem Feststoffring einge- 
gossenen Gieliharzkorper. Der Giefcharzkorper weist eine 
thermische Leitfahigkeit grower als 1,6 W/m°K und ent- 
halt hierzu einen pulverformigen, gut warmeleitenden 
Fuilstoff in einer Menge von 50 bis 90 Gew.-%, vorzugs- 
weise ein mit Siliziumdioxid gecoatetes Aluminiumnitrid. 
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Beschreibung 



Die Erfindung liegt gemaB dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 auf dem Gebiet der rotierenden elektrischen Maschi- 
nen und ist bei der konstruktiver Ausgestaltung solcher Mo- 5 
toren oder Generatoren groBer Leistung anzu wenden, die ei- 
nen permanenterregten Rotor aufweisen und bei denen fur 
die Wickelkopfe der Statorwicklung besondere MaBnahmen 
zur Ableitung der Ware an den Tragkorper des Stators vor- 
gesehen sind. Derartige Motoren konnen als Antriebsmoto- 10 
ren fur Schiffe Verwendung finden; als Generatoren konnen 
sie beispielsweise in Windkraftanlagen eingesetzt werden. 

Ein bekannter Synchronmotor der genannten Art ist an 
der Unterseite eines Schiffsrumpfes in einem gondelartigen 
Gehause angeordnet. Durch formschlussige bzw. kraft- 15 
schliissige Einspannung des Stators in das Gehause ist eine 
Kuhlung des Stators und damit der Statorwicklung durch 
das umgebende Seewasser gewahrleistet. Den Wickelkop- 
fen der Statorwicklung konnen zusatzliche Kiihleinrichtun- 
gen in Form eines Lufters oder einer Spruheinrichtung zuge- 20 
ordnet sein (WO 97/49 605 A). Es ist weiterhin bereits vor- 
geschlagen worden (WO 99/05 023 A), fur die Wickelkopfe 
eines solchen Synchronmotors Warmeableitungsbriicken 
aus einem Kunststoff wie einem Epoxidharz zu verwenden, 
wobei dieser Kunststoff als warmeleitenden Fiillstoff Mine- 25 
ralien enthalt. 

Auch fiir einen im Druckkessel eines Reaktorbeh alters 
verwendeten Motor zum Antrieb von Steuerstaben ist die 
Verwendung eines Synchronmotors mit permanenterregtem 
Rotor bekannt, wobei fiir die Wickelkopfe des Rotors eine 30 
Warmebrucke zum Statorgehause vorgesehen ist, die aus ei- 
ner porosen Mineralfullung besteht, welche die Wickelkopf- 
raume ausfullt (EP 0 523 353 Al/DE 692 03 988 T2). 

Beim Einsatz von permanenterregten Synchronmotoren 
fiir den Schiffsbetrieb und Anordnung solcher Motoren in- 35 
nerhalb des Schiffsrumpfes ist es iiblich, die Standerwick- 
lung dadurch zu kiihlen, daB als Stander, d. h. als Tragkorper 
fiir die Standerwicklung, ein Jochring verwendet wird, in 
dem sich von Frischwasser durchstromte Kanale befinden. 
An den Enden des Jochringes angeordnete Kuhlfahnen stel- 40 
len eine gute Kuhlung der Wickelkopfe sicher (Jahrbuch der 
schiffbautechnischen Gesellschaft 81 (1987), Seiten 
221/222). Auch bei permanenterregten Synchronmotoren 
fiir Kraftfahrzeuge sowie bei fiir unterschiedliche Antriebs- 
zwecke verwendeten Motoren ist es bekannt, die Wandung 45 
des den Stator umschlieBenden Gehauses mit Kuhlkanalen 
zu versehen (DE 42 13 132 Al, PR 1 571 890 A). 

Es ist weiterhin bekannt, elektrische Maschinen so auszu- 
gestalten, daB der Rotor den Stator umschlieBt. Bei derarti- 
gen "AuBenlaufer"-Maschinen sitzt der Stator auf einem 50 
rohrartigen Tragkorper auf, der im Bedarfsfall auch mit 
Kuhlkanalen versehen werden kann (DE 12 03 373 B). 

Zur Kuhlung der Wickelkopfe einer elektrischen Ma- 
schine, deren Rotor in einem Medium hoher Temperatur 
umlauft und deren Stander gegen den Rotor mittels eines 55 
Spaltrohres abgeschlossen ist, ist es weiterhin bekannt, zwi- 
schen den Wickelkopfen und dem gekuhlten Gehausemantel 
ringformige Warmleiter aus KupferguB anzuordnen, welche 
fingerartige, biegsame, die Wickelkopfe an den Stirnseiten 
in geringem Abstand umgreifende und bis in die Nahe des 60 
Luftspaltes reichende Fortsatze aufweisen, und die Wickel- 
kopfe mit einer Einbetungsmasse zu umgeben, die aus ei- 
nem elektrisch isolierendem Material mit guter Warmeleit- 
fahigkeit wie beispielsweise einem unloslichen Silikonharz 
mit einem Fullmittel aus fein verteilter pulverformiger To- 65 
nerde besteht (DE 12 04 316 Bl). - Es ist weiterhin eine 
elektrische Maschine bekannt, bei der den Stator- Wickel- 
kopfen zum Zwecke der Warmeableitung Aluminiumringe 



zugeordnet sind und der Spalt zwischen den Wickelkopfen 
und einem Ring mit einer warmeleitenden Fullmittelschicht, 
beispielsweise einem Epoxidharz, uberbruckt ist 
(AT 151 584 A, US 3 508 092 A). - Zur Impragnierung der 
Statorwicklung eines elektrischen Motors ist weiterhin be- 
reits ein Epoxidharz verwendet worden, das durch Zusatz ei- 
nes keramischen Fullstoffes eine Warmeleitfahigkeit von 
0,26 cal/m . sec * °C aufweist (DE 38 08 190 Al). 

Ausgehend von einer rotierenden elektrischen Maschine 
mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches 
1 (DE 692 03 988 T2) liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, der Warmebrucke eine moglichst groBe Warmeleit- 
fahigkeit zu verleihen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB den kennzeichnen- 
den Merkmalen vorgesehen, daB die den Wickelkopfen zu- 
geordneten Warmebriicken massiv ausgebildet sind und je- 
weils aus einem gut warmeleitfahigen Feststoffring aus Me- 
tall sowie einem in diesen Feststoffring eingegossenen, ei- 
nen gut warmeleitenden Fiillstoff oder eine Fullstoffmi- 
schung enhaltenden GieBharzkorper bestehen, wobei der 
Feststoffring aus einer Vielzahl axial gestapelter Ringschei- 
ben aufgebaut, an die auBere Kontur der Wickelkopfe ange- 
paBt und mit dem Tragkorper des Stators kraftschliissig ver- 
bunden ist, die Wickelkopfe in den GieBharzkorper einge- 
bettet sind und dieser GieBharzkorper durch Verwendung 
des Fullstoffes oder der FuUstoffmischung in einer Menge 
von 50 bis 90 Gew.-% eine thermische Leitfahigkeit groBer 
als 1,6 W/m°K aufweist. 

Die gemaB der Erfindung vorgesehene Ausgestaltung der 
Warmebrucke sieht also vor, einerseits den Raum zwischen 
den Wickelkopfen und dem Tragkorper des Stators im we- 
sentlichen mit einem Feststoffring zu uberbrucken, der 
zwecktnaBig aus einem Metall wie Aluminium oder Kupfer 
besteht, satt am Tragkorper des Stators anliegt und einen re- 
lativ kleinen, definierten Abstand zu den Wickelkopfen auf- 
weist, und andererseits die Wickelkopfe in einen warmelei- 
tenden GieBharzkorper einzubetten, der seinerseits satt an 
dem Feststoffring anliegt. Dadurch, daB in radialer Richtung 
zwischen den Wickelkopfen und dem gekuhlten Tragkorper 
keine Luftschichten vorhanden sind, die die Warmeabfuhr 
beeintrachtigen konnten, ist ein optimaler Warmeubergang 
von den Wickelkopfen auf den gekuhlten Tragkorper des 
Stators gewahrleistet. 

Die weiterhin vorgesehene Aufteilung des Feststoffringes 
in einzelne Bleche client der Verringerung von Wirbelstrom- 
verlusten. Zugleich ermoglicht eine solche Biechung eine 
feine Anpassung der Kontur des Feststoffringes an die au- 
Bere Kontur der Wickelkopfe, indem der Innendurchmesser 
der Bleche fein gestuft wird. - Die Anordnung und Ausge- 
staltung des Festoffringes gewahrleistet, daB ausgehend von 
dem gekuhlten Tragkorper des Stators eine relativ geringe 
Temperatur bis nahe an den nahen Wickelkopf herangefuhrt 
wird. 

Fiir den GieBharzkorper der Warmebrucke ist ein GieB- 
harzsystem der Warmeklasse F (Dauertemperaturbestandig- 
keit 155°C) vorzusehen, welches auBer einer hohen Warme- 
leitfahigkeit ein gutes Temperaturwechselverhalten, hohe 
mechanische Festigkeit und einen niedrigen thermischen 
Ausdehnungskoeffizienten besitzt, Dabei sollte auch die 
Haftung an den Grenzfiachen zwischen dem GieBharzkorper 
und dem Feststoffring gewahrleistet sein. Als GieBharze 
kommen insbesondere solche auf Polyester-, Esterimid-, Si- 
likon-, Polyurethan- und Epoxid-Basis in Betracht. Harze 
auf Epoxid-Basis, insbesondere saureanhydridhartbare, ha- 
ben sich aufgrund ihres ausgewogenen Eigenschaftsprofils 
als besonders geeignet erwiesen. Neben aromatischen Ep- 
oxidharzen von Bisphenol A und/oder Bisphenol F kommen 
insbesondere Harze in Betracht, die folgende Zusammenset- 
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zung aufweisen: 

a) ein aromatisches und/oder heterozyklisches Poiyep- 
oxidharz, gegebenenfalls in Abmischung mit einem 
aliphatischen Epoxidharz, 

b) ein Anhydrid und/oder ein Anhydridgemisch, ins- 
besondere ein Carbons aureanhydrid und/oder ein Car- 
bonsaureanhydridgemisch, gegebenenfalls in Abmi- 
schung mit einem sauren Esther aus einem Anhydrid, 
und 

c) ein Beschleuniger wie beispielsweise ein Aminbe- 
schleuniger, 

wobei die Komponenten a) und b) in ublicher Weise sto- 
chiometrisch im Verhaltnis 1 : 1 bzw. mit einem leichten 
UnterschuB der Komponente b) eingesetzt werden. 

Ein unter Verwendung derartiger, an sich bekannter und 
handelsiiblicher Harze . hergestellter GieBharzkorper kann 
zur Beeinflussung der mechanischen Eigenschaften als Ein- 
lagerungskomponenten starre und/oder flexible Gewebeein- 
lagen enthalten, Wesentlich ist aber, daB das zu verarbei- 
tende GieBharz einen Fulls toff enthalt, der der Erhohung der 
Warmeleitfahigkeit dient und gegebenenfalls eine Erniedri- 
gung des Ausdehnungskoeffizienten des GieBharzkorpers 
und eine Erhohung der Tbmperaturwechselbestandigkeit be- 
wirkt. Besonders geeignet sind anorganische Fullstoffe mit 
einer hohen intrinsischen thermischen Leitfahigkeit wie 
Aluminiumoxid, Aluminiumnitrid, insbesondere gecoatetes 
Aluminiumnitrid, Siliziumcarbid und Metallpulver wie ins- 
besondere Aluminiumpulver sowie Quarzmehl und Quarz- 
gutmehl, ferner Mischungen dieser Stoffe. Die jeweils ge- 
wahlte Fullstoffkombination sollte in dem GieBharzkorper 
in einer Menge zwischen 50 und max. 90 Gew.-%, vorzugs- 
weise 60 bis 90 Gew.-% enthalten sein. Wenn die Fullstoff- 
kombination Quarzmehl oder Quarzgutmehl enthalt, sollte 
dieses in einer Menge von h5chstens 10 Gew.-% vorhanden 
sein. 

Die genannten Fullstoffe bzw, Fiillstoffkombinationen 
lassen sich in die zuvor genannten Harze relativ gut einar- 
beiten, weil diese Harze eine relativ niedrige Viskositat auf- 
weisen. Insbesondere die Harze auf der Basis von Polyep- 
oxiden weisen bei einer Verarbeitungstemperatur von etwa 
60 bis 90°C, vorzugsweise bei 75 bis 85°C, eine gute Appli- 
kation bei Temperaturen von 70 bis 100°C, vorzugsweise 
bei 80 bis 90°C auf, und zwar sowohl unter Normaldruck als 
auch unter Vakuum sowie unter Vakuum mit anschlieBender 
Druckbeaufschlagung. - Eine gemaB der Erfindung ausge- 
bildete Warmebriicke weist imBereich des GieBharzkorpers 
eine thermische Leitfahigkeit von mehr als 1,6 W/m°K auf, 
bei einem sehr hohen Fullstoffanteil sogar von mehr als 
2,0 W/m°K. 

Die gemaB der Erfindung ausgebildete Warmebriicke ist 
mechanisch so stabil, daB auf die sonst ubliche Wickelkopf- 
versteifung verzichtet werden kann. Sofern der GieBharz- 
korper mit einem elektrisch isolierenden Fullstoff angerei- 
chert ist, besteht auch die Moglichkeit, bei geeigneter Wik- 
kelkonstruktion auf die sonst erforderliche wickelkopfsei- 
tige Hauptisolierung verzichten. 

GemaB der Erfindung ausgebildete Warmebrucken kom- 
men insbesondere bei rotierenden elektrischen Maschinen 
zur Anwendung, bei denen der Tragkorper ein den Stator 
umfassendes Gehause ist, wie es beispielsweise bei gondel- 
artig anzuordnenden Schiffsantrieben oder bei im Inneren 
des Schiffskorpers angeordneten Antriebsmotoren der Fall 
ist. Die neuartige Warmebriicke kann aber auch fur rotie- 
rende elektrische Maschinen eingesetzt werden, bei denen 
der Tragkorper im Inneren eines von dem Rotor umgebenen 
Stators angeordnet ist. Ein mogliches Anwendungsgebiet 



4 

sind hierbei Generatoren von Windkraftanlagen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der neuen Warmebriicke ist in 
Fig, 2 dargestellt, Ein Ausfiihrungsbeispiel einer fur diese 
Warmebriicke verwendeten GieBharzmasse wird anschlie- 
5 Bend beschrieben. - Die in Fig. 2 dargestellte Warmebriicke 
kann bei einem Antriebsmotor gemaB Fig, 1 verwendet wer- 
den. 

In Anlehnung an Fig, 1 der WO 97/49605 zeigt die vor- 
liegende Fig, 1 eine gondelartige Antriebseinrichtung fiir 
ein Schiff, bei der in einem Gehause 1 ein aus Stator 7 und 
Laufer 10 bestehende Synchronmotor angeordnet ist. Der 
Stator 7 des Synchronmotors ist formschlussig in ein hohl- 
zylindrisches Gehauseteil 2 eingepaBt, vorzugsweise ist die- 
ses Gehauseteil auf das Statorblechpaket aufgeschrumpft. 
Dieses Gehauseteil bildlet den rohrformigen Tragkorper des 
Stators und besteht aus einem gut warmeleitenden Material 
wie beispielsweise einer Bronze- Legierung, - Die Wicklun- 
gen des Stators sind in den Wickelkopfen 8 und 9 sichtbar. 
Der Laufer 10 des Synchronmotors ist als permanentma- 
gneterregter Laufer ausgebildet und ruht mittels einer Trag- 
konstruktion 11 auf der Antriebswelle 5. 

GemaB Fig, 2 ist den beidseitigen Wickelkopfen 8 bzw. 9 
jeweils eine Warmebriicke zugeordnet, die aus einem die je- 
weiligen Wickelkopfe umgebenden Feststoffring 91 sowie 
einem darin eingegossenen GieBharzkorper 94 besteht. 
Diese Warmebriicke fiillt den Zwischenraum zwischen den 
Wickelkopfen 8 bzw. 9 und dem Tragkorper 2 vollstandig 
aus, wobei die Wickelkopfe in den GieBharzkorper 94 ein- 
gebettet sind. In den GieBharzkorper sind noch Ringleitun- 
gen 95 fur den elektrischen AnschluB der Statorwicklungen 
sowie Befestigungselemente wie Schniirplatten eingebettet. 

Der Feststoffring 91 besteht aus einzelnen dunnen Ble- 
chen in Form von in Segmente aufgeteilten Ringscheiben, 
von denen die im linken Teil angeordneten Ringscheiben 92 
den gleichen Innendurchmesser aufweisen, wahrend die 
l&ngs der abfallenden Kontur der Wickelkopfe 9 angeordne- 
ten Ringscheiben 93 einen kleiner werdenden Innendurch- 
messer aufweisen. Dadurch wird der Feststoffring an die 
Kontur der Wickelkopfe 9 derart angepaBt, daB ein relativ 
kleiner Spalt von etwa 5 mm zwischen dem Feststoffring 91 
und den Wickelkopfen 9 verbleibt. - Der Feststoffring 91 ist 
mittels axial verlaufender Befestigungsbolzen 96 stirnseitig 
derart am Stator 7 befestigt, daB beim Aufschrumpfen des 
rohrformigen Gehauseteiles 2 auf den Stator 7 dieses auch 
auf den Feststoffring 91 aufschrurnpft. Vorbereitend hierzu 
ist der Feststoffring - wie auch der Stator - mittels Drehmei- 
Bel auf das erforderliche MaB (AuBendurchmessser) ge- 
bracht worden. 

Zur Herstellung des GieBharzkorpers 91 wird innerhalb 
der Wickelkopfe ein hohlzylindrischer oder topfartiger Kor- 
per angeordnet, der als inneres Formteil fur den GieBharz- 
korper 94 dient, Der GieBharzkorper 94 wird dann bei verti- 
kal angeordnetem Stator durch EingieBen und anschlieBen- 
des Ausharten einer entsprechenden GieBharzmasse herge- 
stellt. 

Ein fiir den dargestellten Anwendungsfall geeignetes 
GieBharz weist folgende Zusammensetzung auf: 

a) 92 Gew.-Teile eines Epoxidharzes, 

b) 75 Gew. -Telle eines Carbonsaureanhydrids, 

c) 0,8 Gew. Teile eines Aminbeschleunigers, 

d) 550 Gew, -Teile eines mit Siliziumdioxid gecoateten 
Aluminiumnitrids und 

e) 29 Gew, Teile eines Quarzgutmehles. 

Zur Herstellung eines GieBharzkorpers werden die ge- 
nannten Komponenten zunachst bei einer Temperatur von 
80°C vermischt und anschlieBend bei gleicher Temperatur 
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unter einem Dmck von 1 bis 10 mbar bis zur Blasenfreiheit 
entgast. AnschlieBend wird die GieBharzmasse bei einer 
Temperatur von 80°C vergossen und danach ausgehartet 
Die Hartung erfolgt beispielsweise fur 12 h bei 80°C, an- 
schlieBend 4 h bei 90°C, danach 3 h bei 100°C und abschlie- 5 
Bendl2hbeillO°C. 

Ein derart hergestellter GieBharzkorper hat eine Warm- 
leitfahigkeit von 1,9 W/m°K. 

Patentansprttehe 10 
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dadurch gekennzeichnet, daB der Tragkorper im Innern 
eines von dem Rotor umgebenen Stators angeordnet ist 
(AuBenlaufermaschine) . 

10. Rotierende elektrische Maschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor und der Stator 
Tcile eines Windkraftgenerators sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Rotierende elektrische Maschine mit einem perxna- 
nenterregten Rotor und einem mit Wicklungen verse- 
henen Stator, dem ein rohrformiger, gut warmeleiten- 
der Tragkorper kraftschlussig zugeordnet ist, wobei der 15 
Tragkorper eine Warmebrucke zu einem Kuhlmittel 
bildet und auch den Wickelkopfen der Statorwicklun- 
gen jeweils eine Warmebrucke zugeordnet ist, welche 
den Zwischenraum zwischen den Wickelkopfen und 
dem Tragkorper vollstandig ausfullt, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die den Wickelkopfen zugeordneten 
Warmebrucken massiv ausgebildet sind und jeweils 
aus einem gut warmeleitfahigen, an die auBere Kontur 
der Wickelkopfe (9) angepaBten und mit dem Tragkor- 
per (2) des Stators kraftschlussig verbundenen Fest- 25 
stoffring (91) aus Metall und einem in diesen Feststoff- 
ring eingegossenen und die Wickelkopfe (9) einbetten- 
den GieBharzkorper (94) mit einer thermischen Leitfa- 
higkeit groBer als 1,6WM°K bestehen, wobei der 
Feststoffring (91) aus einer Vielzahl axial gestapelter 30 
Ringscheiben (92, 93) aufgebaut ist und der GieBharz- 
korper (94) einen pulverformigen, gut warmeleitenden 
Fiillstoff oder eine Fulls toff misc hung in einer Menge 
von 50 bis 90 Gew.-% enthalt 

2. Rotierende elektrische Maschine nach Anspruch 1, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB der Fiillstoff bzw. eine 
Fullstoffkomponente aus gecoatetem Aluminiumnitrid 
besteht. 

3. Rotierende elektrische Maschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Fullstoff bzw. eine 40 
Fullstoffkomponente aus einem Metallpulver wie Alu- 
miniumpulver besteht. 

4. Rotierende elektrische Maschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der GieBharzkorper (94) 
zusatzlich starre und/oder flexible Gewebeeinlagen 45 
(95) enthalt. 

5. Rotierende elektrische Maschine nach einem der 
Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
GieBharzkorper (94) als weiteren Fullstoff Quarzmehl 

in einer Menge von bis zu 10 Gew.-% enthalt. 50 

6. Rotierende elektrische Maschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der GieBharzkorper (94) 
als Harz ein Epoxidharz enthalt, das folgende Zusam- 
mensetzung aufweist: 

a) ein aromatisches und/oder heterozyklisches 55 
Polyepoxidharz, gegebenenfalls in Abmischung 
mit einem aliphatischen Epoxidharz, 

b) ein Anhydrid oder ein Anhydridgemisch, ge- 
gebenenfalls in Abmischung mit einem sauren 
Ester aus einem Anhydrid, und 60 

c) ein Beschleuniger. 

7. Rotierende elektrische Maschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Iragkorper (2) ein 
den Stator umfassendes Gehause ist. 

8. Rotierende elektrische Maschine nach Anspruch 7, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (2) Teil ei- 
nes gondelartig anzuordnenden SchhTsantriebes ist. 

9. Rotierende elektrische Maschine nach Anspruch 1, 
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